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Introduction
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Suspendisse feugiat tristique finibus. 
Pellentesque vitae libero vitae lectus volutpat lobortis eget vel lacus. Mauris tincidunt quis lacus 
quis congue. Curabitur ac orci eget enim finibus aliquam non porttitor metus. Etiam eget neque 
nisi. Aliquam id ligula justo. Maecenas sollicitudin lobortis mauris ut posuere. Quisque id tinci-
dunt leo. Praesent id convallis eros. Curabitur in elementum sapien. Nullam vestibulum mauris 
velit, vitae tincidunt dui vulputate et.

Nunc tortor diam, efficitur eu felis vitae, porta elementum est. Etiam cursus, ligula facilisis 
hendrerit iaculis, sem ligula dignissim nisl, at lobortis tortor nibh vitae metus. Aenean sapien 
tellus, accumsan non hendrerit vel, lobortis id libero. Praesent feugiat tortor a erat laoreet ve-
hicula. Nulla lobortis et elit vitae bibendum. Aenean in ligula nibh. Phasellus elit mi, sodales vel 
fermentum et, molestie eu nulla. Vestibulum quis sem tortor. Pellentesque faucibus eu dolor ac 
ultricies. Nam faucibus tempus mauris feugiat ultricies. Nulla facilisi. Quisque volutpat pretium 
feugiat. Vestibulum in eros dolor.Donec mollis ligula nec fermentum tincidunt. Ut facilisis justo 
arcu, in dictum ante malesuada eget. Fusce vitae tortor non nisi porttitor gravida. Nunc laoreet, 
nisl pharetra porttitor suscipit, elit arcu placerat lacus, eget egestas ex nulla non elit. In urna 
neque, dictum non varius vitae, malesuada blandit velit. Pellentesque commodo tortor nisl, ut 
imperdiet ante volutpat et. Nullam a ante scelerisque eros finibus vehicula. Aliquam placerat 
libero lacus, ac ultrices est maximus ut. Quisque luctus elit vitae ligula maximus, eu fringilla 
diam hendrerit. Sed fermentum, odio eget tincidunt suscipit, quam ligula fermentum urna, sed 
viverra ante risus ac elit. Donec leo quam, molestie nec dignissim rhoncus, faucibus eget erat. 
Phasellus convallis ullamcorper sem, vitae mollis sem auctor nec. Mauris in purus et mi feugiat 
posuere eget vel elit. Aenean id nisl in dolor iaculis elementum.
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Essays

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur ad-
ipiscing elit. Vestibulum ex felis, convallis eget 
ultricies eu, fermentum eu tortor. Nunc sol-
licitudin sem ut lectus molestie, quis rutrum 
nibh viverra. Suspendisse in placerat mauris. 
Suspendisse fermentum diam nisl, eu ullam-
corper dolor dignissim sit amet. Pellentesque 
faucibus gravida ultrices. Etiam viverra semper 
aliquam. In porta sapien a dignissim facilisis. 
Ut finibus dui et purus lacinia faucibus id non 
ex. Sed sed consectetur neque. Aenean iaculis, 

ante sit amet porta imperdiet, quam eros im-
perdiet ante, a dapibus nisl ex vel dolor.

Fusce finibus laoreet dui, ut aliquam nisl 
condimentum sit amet. Nam a libero quis 
mauris molestie aliquet ac id risus. Sed dignis-
sim convallis ornare. Donec tincidunt elit nisi, 
vel vulputate urna pellentesque vitae. Duis 
non eros nibh. Pellentesque non orci aliquet, 
egestas elit eu, luctus tellus. Pellentesque 
habitant morbi tristique senectus et netus et 

Donec consequat nec libero at suscipit. Etiam volutpat urna vel quam ultricies 
vehicula. Vestibulum scelerisque sapien ullamcorper mattis convallis. Nullam 
a dui a velit suscipit vehicula a vel turpis. Maecenas dignissim massa elit, ac 
congue massa facilisis eu. In sodales pellentesque blandit. Aliquam et tinci-
dunt sapien. Mauris pretium eget magna vel dictum. Sed vel ipsum nec neque 
dictum placerat ac eget enim.

Vis-Solidification
Designing with fibres
Anastasios Ioannou

malesuada fames ac turpis egestas. Vivamus 
blandit sapien non cursus porta. Praesent sem 
quam, pharetra elementum sem eu, volutpat 
pellentesque urna. Donec blandit metus ac 
risus dignissim, et tincidunt massa convallis. 
Phasellus ornare faucibus felis, vel aliquam 
quam tempor eu. In lacinia, est in imperdiet 
consectetur, diam lectus fringilla dolor, at 
luctus lorem massa eu nulla.

Curabitur ultrices mi pretium, placerat turpis 
ut, semper nibh. Cras eget massa et mauris 
placerat posuere vitae at felis. Nulla ut massa 
et tortor consectetur accumsan ac sit amet 
lacus. Nullam ut imperdiet nulla. Donec eu nisl 
vitae arcu commodo ornare. Mauris sem nisl, 
blandit in urna eget, feugiat posuere sapien. 
Suspendisse ligula dui, aliquet et ipsum a, vo-
lutpat maximus tellus. Vestibulum sed tellus ac 
lorem facilisis tempus. Suspendisse a elit orci.

Sed et porta mauris. Mauris eleifend lectus 
nisi, non porta nisi scelerisque non. Curabitur 
vitae posuere nisi. Praesent consequat port-
titor velit, quis euismod eros rutrum sit amet. 
Phasellus tristique tellus nec mi suscipit, sed 
mollis nisl tincidunt. Curabitur lorem tellus, 
consectetur eget orci euismod, elementum 
ultricies arcu. Vivamus hendrerit luctus lorem 
eu eleifend. Orci varius natoque penatibus et 
magnis dis parturient montes, nascetur ridicu-
lus mus. Duis dignissim vehicula rutrum.

Integer laoreet sit amet felis vel iaculis. In el-
ementum, ligula sit amet sodales consectetur, 
tortor elit sollicitudin magna, ut scelerisque 
ipsum sapien sit amet augue. Nunc conval-

lis eleifend odio nec sollicitudin. Proin luctus 
massa odio, feugiat viverra sapien fermentum 
ut. Etiam ac sodales sapien. Cras porttitor 
nulla lacus, et dictum nisi lobortis vitae. Fusce 
quis risus pulvinar, fermentum magna ut, ali-
quam est. Praesent sit amet lacus lobortis sa-
pien viverra tempus. Aenean ex ante, tincidunt 
quis nisl nec, blandit euismod tortor. Vivamus 
at imperdiet urna, nec tincidunt ex. Vestibulum 
ante ipsum primis in faucibus orci luctus et 
ultrices posuere cubilia curae; Praesent nec 
odio id turpis pretium auctor. Vivamus sodales 
scelerisque dui eu rhoncus. Donec erat leo, 
vulputate et purus ullamcorper, mollis sagittis 
massa. Quisque vel lectus venenatis, egestas 
magna at, ornare erat. Etiam viverra semper 
aliquam. In porta sapien a dignissim facilisis. 
Ut finibus dui et purus lacinia faucibus id non 
ex.

Curabitur ultrices mi pretium, placerat turpis 
ut, semper nibh. Cras eget massa et mauris 
placerat posuere vitae at felis. Nulla ut massa 
et tortor consectetur accumsan ac sit amet 
lacus. Nullam ut imperdiet nulla. Donec eu nisl 
vitae arcu commodo ornare. Mauris sem nisl, 
blandit in urna eget, feugiat posuere sapien. 
Suspendisse ligula dui, aliquet et ipsum a, vo-
lutpat maximus tellus. Vestibulum sed tellus ac 
lorem facilisis tempus. Suspendisse a elit orci.

Computational model of viscous fibre aggregation used for 
tower form finding
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Fusce 1finibus laoreet dui, ut aliquam nisl con-
dimentum sit amet. Nam a libero quis mauris 
molestie aliquet ac id risus. Sed dignissim 
convallis ornare. Donec tincidunt elit nisi, vel 
vulputate urna pellentesque vitae. 

Material*

Integer laoreet sit amet felis vel iaculis. In el-
ementum, ligula sit amet sodales consectetur, 
tortor elit sollicitudin magna, ut scelerisque 
ipsum sapien sit amet augue. Nunc convallis 
eleifend odio nec sollicitudin2. 
viverra tempus. Aenean ex ante, tincidunt quis 
nisl nec, blandit euismod tortor. Vivamus at 
imperdiet urna, nec tincidunt ex. Praesent nec 
odio id turpis pretium auctor. Vivamus sodales 
scelerisque dui eu rhoncus. Donec erat leo, 
vulputate et purus ullamcorper, mollis sagittis 
massa. Quisque vel lectus venenatis, egestas 
magna at, ornare erat.

Simulation**

Sed et porta mauris. Mauris eleifend lectus 
nisi, non porta nisi scelerisque non. Curabitur 
vitae posuere nisi. Praesent consequat port-
titor velit, quis euismod eros rutrum sit amet. 
Phasellus tristique tellus nec mi suscipit, sed 
mollis nisl tincidunt. Curabitur lorem tellus, 
consectetur eget orci euismod, elementum 
ultricies arcu. Vivamus hendrerit luctus lorem 
eu eleifend. Orci varius natoque penatibus et 
magnis dis parturient montes, nascetur ridicu-
lus mus. Duis dignissim vehicula rutrum.

*  spätlateinisch materialis, zu lateinisch materia, Materie
**  lateinisch simulatio = Vorspiegelung, zu: simulare

The Atmosphere Project
Designing with ice formwork
Vasily Sitnikov

Lorem ipsum dolor sit amet, consec-
tetur adipiscing elit. Vestibulum ex 
felis, convallis eget ultricies eu, fer-
mentum eu tortor. Nunc sollicitudin 
sem ut lectus molestie, quis rutrum 
nibh viverra. Suspendisse in placerat 
mauris. Suspendisse fermentum diam 
nisl, eu ullamcorper dolor dignissim 
sit amet.
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur 
adipiscing elit. Morbi ut odio vel magna luctus 
bibendum sed varius elit. Cras facilisis nisl 
vitae felis semper, nec mollis orci porta. Donec 
luctus et urna vitae dictum. Integer malesuada 
commodo nunc a pretium. Cras metus eros, 
porttitor vitae mattis consectetur, scelerisque 
at mi. Phasellus vel ornare elit. Maecenas 
molestie finibus justo sed faucibus. In hac 
habitasse platea dictumst. In hac habitasse 
platea dictumst. Etiam efficitur ex sed orci 
dictum condimentum. Duis non maximus enim, 
id vehicula mi. Vivamus est erat, euismod sed 
venenatis eu, ultrices vel velit. Duis mattis sus-
cipit enim, quis dictum tellus ullamcorper a. 
Nulla tristique eu ligula sollicitudin condimen-
tum. Nunc neque metus, efficitur vel mauris at, 
sodales mollis diam.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur 
adipiscing elit. Donec gravida libero id urna 
ornare, quis tincidunt augue pharetra. Nam 
sed ex pulvinar, tempus dolor sit amet, varius 
orci. Curabitur viverra consequat blandit. 

Fusce posuere nibh ut metus dignissim, ac 
pellentesque tortor vehicula. Integer com-
modo urna vel arcu volutpat, viverra facilisis 
ante blandit. Etiam vitae tempus leo. Fusce 
velit lorem, tincidunt in diam eget, vulputate 
venenatis nisi.

Pellentesque varius ultrices massa eget 
tristique. Morbi semper dapibus mi quis mat-
tis. Pellentesque molestie sapien et ornare 
facilisis. Sed sodales odio non tellus aliquet 
vehicula. Sed finibus eget libero a porta. 
Aliquam eget tempus lorem. Nullam id viverra 
mi. Morbi quis mauris maximus, semper libero 
in, vulputate nulla. Proin porttitor a purus non 
mattis. Fusce consectetur ipsum sit amet justo 
placerat pulvinar. Nunc in odio a dolor fermen-
tum laoreet. Suspendisse et odio eget risus 

euismod congue. Duis elit est, mattis et ipsum 
ac, iaculis lobortis mi.
Suspendisse ut nibh augue. Praesent lacinia 
mauris sed eleifend pretium. Nullam condi-
mentum bibendum justo sed tincidunt. Sed 
posuere congue sem nec bibendum. Nullam 
tincidunt ultrices ipsum, a pretium arcu rutrum 
quis. Fusce ut turpis vitae arcu vestibulum 
mattis et id mauris. Mauris sapien est, venena-
tis quis ipsum a, blandit lacinia metus.

Maecenas et suscipit urna. Nunc sodales quam 
semper feugiat feugiat. Pellentesque porta tel-
lus convallis nibh consectetur, id blandit sem 
molestie. In a mattis elit. 

In cursus viverra commodo. Nunc ut lectus nisi. 
Class aptent taciti sociosqu ad litora torquent 
per conubia nostra, per inceptos himenaeos. 
Morbi est nisi, ultrices eget interdum id, sagit-
tis eu erat. Vestibulum elementum volutpat 
posuere. Donec ultrices diam ut eros tincidunt 
luctus. Nam luctus est tellus, eu feugiat odio 
egestas quis. Integer fringilla gravida urna. 
Etiam non euismod ipsum.

Nunc elit enim, sagittis non nisl vitae, pharetra 
eleifend lectus. Quisque ut placerat felis. 
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur ad-
ipiscing elit. Praesent viverra auctor nisi, eget 
tristique nisi mollis sit amet. Morbi eget ipsum 
interdum libero luctus vestibulum. Praesent 
rhoncus libero in eleifend mollis. Quisque 
porttitor eros quam. Cras congue aliquam 
finibus. In venenatis tempus pellentesque. In 
sollicitudin ornare dui a dapibus. Fusce magna 
lectus, bibendum quis fringilla eu, imperdiet 
eu sapien. Sed non rutrum dolor. Nullam tinci-
dunt enim vel ligula placerat congue. Quisque 
egestas, metus sit amet vehicula consecte-
tur, dolor ante condimentum turpis, aliquet 
pulvinar diam mi vel risus. Nullam vel finibus 
magna, non venenatis erat.

Digital Simulation: Isosurfaces generated out of a linear network

Physical Simulation: Heated wires in a solid meltable environment

Melting and casting process



Experiments

Multifunktionshalle in Minden
MSc. Thesis 2020
Florian Freita

Morbi nisi sapien, fringilla vel metus eu, dapibus fer-
mentum ligula. Suspendisse ornare rutrum ligula, sit 
amet volutpat urna ultricies quis. Phasellus tincidunt 
nulla vitae augue fringilla, sit amet tristique ante sus-
cipit. Vestibulum vulputate fringilla sapien a rhoncus. 
Nullam tempus tortor eget libero volutpat luctus. In 
dictum arcu id magna ornare congue.
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γ

Point grid

Generate vector field using a spin force

Use vector start and end points 
as TCP targets

For each vector: Insert targets 
according to the waypoint logic

Merge all targets in one flat list

Send list of tagets to the robot

Path planning Grasshopper Vector field

Tool path geometryWaypoint logic

Drilling tool explodedHome settings - UR 5

1 5

2 4
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6 10 γ = 90° / 65°
RPM = 11.000
Ø = 

Work
area

7 9

8

Speed = 10mm/s

Drilling tool 1

DMA tool hub

UR 5 robot

Speed = 2mm/s

Speed = 2mm/s

Zone = 0mm

Range a = 300mm

Range b = 150mm

MDF = 16mm

Drilling tool 2

Robots - Vector Field Drilling

dMA

Robots
Vector Field Drilling
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1	 Lorem ipsum dolor sit amet
2	 Quisque porttitor eros quam
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